


●本書『プラネテス テクニカルファイル』は、TVア
ニメ『プラネテス』（初回放送・2003年10月〜2004年４
月）のメカニカル設定や宇宙描写に関する解説をまと
めた書籍です。元は総合模型情報誌、月刊『モデルグ
ラフィックス』に2004〜2005年に掲載された連載記事
でしたが、『プラネテス』の2022年の再放送に合わせて、

大幅に加筆・修整・再構成したうえで増補改訂版とし
て再連載。そしてこの書籍化にあたってさらに加筆・
修整・再構成を行ないました。
　本書のメインとなる、設定の解説および解説文執筆

（P4〜P101）は、小倉信也氏（『プラネテス』コンセプ
トデザイン・設定考証）が自ら行なっています。
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『
プ
ラ
ネ
テ
ス
』
は
幸
村
誠
の
原
作
マ
ン

ガ
の
ア
ニ
メ
化
で
、
２
０
０
３
年
10
月
か
ら

２
０
０
４
年
４
月
ま
で
放
送
さ
れ
た
。
ア
ニ

メ
版
は
「
会
社
も
の
」
と
い
う
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
を
設
け
、
人
類
が
宇
宙
を
生
活
の
場
と
す

る
未
来
を
舞
台
に
、
様
々
な
人
々
が
そ
れ
ぞ

れ
の
立
場
で
生
き
て
い
る
姿
を
立
体
的
に
描

き
出
し
た
。
放
送
か
ら
20
年
が
経
過
し
た
今
、

改
め
て
本
作
を
視
聴
す
る
と
、
本
放
送
当
時

以
上
に
、
様
々
な
こ
と
を
問
い
か
け
ら
れ
て

い
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
。

●

　
『
プ
ラ
ネ
テ
ス
』
は
２
つ
の
境
界
線
を
め

ぐ
る
物
語
だ
っ
た
。

　

ま
ず
ひ
と
つ
目
の
境
界
線
は
「
生
と
死
の

境
界
線
」
だ
。
人
間
を
拒
絶
す
る
厳
し
い
宇

宙
空
間
と
、
し
か
し
そ
こ
を
生
活
の
場
に
せ

ざ
る
を
得
な
い
人
類
の
業
。
そ
の
せ
め
ぎ
あ

い
に
生
ま
れ
る
境
界
線
は
、
Ｐ
ｈ
ａ
ｓ
ｅ
７

「
地
球
外
少
女
」
に
お
け
る
ベ
テ
ラ
ン
航
宙

士
の
ハ
リ
ー
・
ロ
ー
ラ
ン
ド
の
姿
や
、
Ｐ
ｈ

ａ
ｓ
ｅ
10
「
屑
星
の
空
」
で
描
か
れ
た
ユ
ー

リ
の
過
去
、
そ
し
て
Ｐ
ｈ
ａ
ｓ
ｅ
24
「
愛
」

で
自
分
の
命
と
理
想
の
ギ
リ
ギ
リ
を
見
極
め

こ
と
に
な
っ
た
タ
ナ
ベ
の
葛
藤
な
ど
に
見
る

こ
と
が
で
き
る
。

　

な
か
で
も
Ｐ
ｈ
ａ
ｓ
ｅ
20
「
た
め
ら
い
が

ち
の
」
で
描
か
れ
た
「
生
死
の
境
界
線
」
の

あ
り
方
は
印
象
的
だ
っ
た
。
描
か
れ
る
の
は

木
星
往
還
船
フ
ォ
ン
・
ブ
ラ
ウ
ン
号
の
乗
組

員
試
験
。
受
験
者
4
人
で
密
室
空
間
で
過
ご

す
テ
ス
ト
の
最
中
、
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
、

部
屋
の
酸
素
残
量
が
減
っ
て
し
ま
う
。
3
人

だ
っ
た
ら
試
験
終
了
時
間
ま
で
生
き
延
び
ら

れ
る
。
4
人
で
生
還
す
る
た
め
に
非
常
ボ
タ

ン
を
押
し
て
失
格
す
る
か
、
3
人
だ
け
生
き

延
び
る
か
。

　

小
説『
冷
た
い
方
程
式
』（
ト
ム
・
ゴ
ド
ウ

ィ
ン 

著
）を
思
わ
せ
る
こ
の
厳
し
い
選
択
に

対
し
、
主
人
公
の
ハ
チ
マ
キ
た
ち
チ
ー
ム
が

出
し
た
結
論
は
意
外
な
も
の
だ
っ
た
。
彼
ら

は
体
温
を
ギ
リ
ギ
リ
ま
で
下
げ
る
こ
と
で
代

謝
全
体
を
落
と
し
、
酸
素
の
消
費
量
を
下
げ

る
、
と
い
う
方
法
を
選
ぶ
。
ぎ
り
ぎ
り
の
と

こ
ろ
ま
で
死
に
接
近
す
る
こ
と
で
全
員
の
生

を
勝
ち
取
る
と
い
う
境
界
線
上
の
綱
渡
り
。

そ
こ
に
挑
み
、
彼
ら
は
成
功
す
る
の
で
あ
る
。

　

ふ
た
つ
め
の
境
界
線
は
「
国
と
国
の
境
界

線
」、
つ
ま
り
国
境
線
で
あ
る
。
本
作
に
お

い
て
、
国
境
線
を
め
ぐ
る
ド
ラ
マ
の
入
り
口

と
な
る
の
が
、
南
米
に
あ
る
と
い
う
設
定
の

小
国
エ
ル
タ
ニ
カ
で
あ
る
。

　
『
プ
ラ
ネ
テ
ス
』
の
世
界
で
は
、
連
合
（
Ｉ

Ｎ
Ｔ
Ｏ
）
と
い
う
国
際
組
織
が
国
際
社
会
の

秩
序
を
守
っ
て
い
る
。
し
か
し
、そ
れ
は「
裕

福
な
国
」
側
に
と
っ
て
の
秩
序
と
い
う
側
面

を
持
っ
て
い
る
。
宇
宙
産
業
を
牛
耳
っ
て
い

る
の
も
そ
ん
な「
お
金
持
ち
ク
ラ
ブ
」の
国
々

だ
。
対
し
て
、
エ
ル
タ
ニ
カ
は
内
戦
が
長
く

続
き
、
連
合
の
経
済
封
鎖
の
対
象
に
な
っ
て

い
る
貧
国
で
あ
る
。
エ
ル
タ
ニ
カ
の
国
境
線

は
、そ
の
ま
ま
南
北
問
題
に
お
け
る
“
南
北
”

を
分
断
す
る
線
と
し
て
の
意
味
合
い
も
持
た

さ
れ
て
い
る
。

　

Ｐ
ｈ
ａ
ｓ
ｅ
11「
バ
ウ
ン
ダ
リ
ー
・
ラ
イ
ン
」

は
、
タ
イ
ト
ル
ど
お
り
国
境
線
に
象
徴
さ
れ

る
境
界
線
が
主
題
と
な
っ
た
エ
ピ
ソ
ー
ド
だ
。

エ
ル
タ
ニ
カ
出
身
の
技
術
者
テ
マ
ラ
は
、
亡

命
先
で
の
安
定
し
た
生
活
を
捨
て
て
、
故
郷

で
宇
宙
産
業
を
起
こ
そ
う
と
、
独
自
に
宇
宙

服
を
開
発
。
そ
れ
を
採
用
し
て
も
ら
お
う
と

宇
宙
産
業
の
雄
、
テ
ク
ノ
ー
ラ
社
に
持
ち
込

む
。し
か
し
、宇
宙
開
発
は「
お
金
持
ち
ク
ラ

ブ
」
の
も
の
で
あ
り
、
弱
小
国
の
ベ
ン
チ
ャ

ー
に
は
見
え
な
い
壁
が
存
在
す
る
の
だ
っ
た
。

　
『
プ
ラ
ネ
テ
ス
』
で
は
、
ゲ
ス
ト
キ
ャ
ラ

ク
タ
ー
で
あ
る
テ
マ
ラ
以
外
に
も
“
南
”
側

の
貧
国
出
身
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
い
る
。
ま

ず
ひ
と
り
は
テ
ク
ノ
ー
ラ
社
で
働
く
ク
レ
ア
。

彼
女
は
テ
マ
ラ
と
同
じ
エ
ル
タ
ニ
カ
の
出
身

だ
。
彼
女
は
８
歳
の
時
、
文
字
も
ろ
く
に
読

め
な
い
状
態
で
ア
メ
リ
カ
へ
と
亡
命
し
、
独

力
で
自
ら
の
キ
ャ
リ
ア
を
積
み
上
げ
て
き
た

キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
だ
。
も
う
ひ
と
り
は
連
合
軌

道
保
安
庁
出
身
で
、
ハ
チ
マ
キ
と
と
も
に
フ

ォ
ン
・
ブ
ラ
ウ
ン
号
ク
ル
ー
に
志
願
す
る
ハ

キ
ム
。
彼
は
中
東
に
あ
る
と
い
う
設
定
の
産

油
国
マ
ナ
ン
ガ
の
出
身
だ
。
彼
は
ハ
チ
マ
キ

の
よ
き
ラ
イ
バ
ル
と
し
て
登
場
す
る
が
、
最

終
的
に
は
、
国
際
社
会
へ
の
怒
り
を
胸
に
秘

め
た
テ
ロ
リ
ト
と
し
て
ハ
チ
マ
キ
の
前
に
立

ち
ふ
さ
が
る
。

　

そ
し
て
「
生
と
死
の
境
界
線
」
と
「
国
境

線
」
の
物
語
が
重
な
り
合
っ
て
シ
リ
ー
ズ
の

ク
ラ
イ
マ
ッ
ク
ス
は
進
行
し
て
い
く
。

　

ま
た
放
送
開
始
20
年
後
の
今
、
本
作
を
再

見
す
る
と
、
そ
こ
に
は
過
去
か
ら
未
来
へ
と

分
岐
し
な
が
ら
伸
び
て
い
く
「
宇
宙
開
発
」

と
い
う
名
の
樹
形
図
も
ま
た
、
図
ら
ず
も
浮

文／藤津亮太（アニメ評論家）

20年後の「そして巡りあう日々」
［Introduction］
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か
び
上
が
っ
て
く
る
。

　

２
０
０
０
年
代
に
入
り
宇
宙
開
発
は
民
間

が
リ
ー
ド
す
る
新
た
な
フ
ェ
ー
ズ
に
入
っ
た
。

２
０
２
０
年
に
は
イ
ー
ロ
ン
・
マ
ス
ク
率
い

る
ス
ペ
ー
ス
Ｘ
が
、
世
界
初
の
民
間
に
よ
る

宇
宙
飛
行
を
実
行
。２
０
４
０
年
に
は
宇
宙

ビ
ジ
ネ
ス
が
一
大
産
業
に
な
る
と
予
想
さ
れ

て
い
る
。

　

ス
ペ
ー
ス
Ｘ
の
イ
ン
パ
ク
ト
は
、
宇
宙
ビ

ジ
ネ
ス
の
最
先
端
を
切
り
拓
い
て
い
る
こ
と

だ
け
で
は
な
い
。
同
社
は
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を

考
え
、
再
使
用
型
ロ
ケ
ッ
ト
ブ
ー
ス
タ
ー
や

再
使
用
型
宇
宙
船
を
開
発
し
た
と
こ
ろ
に
特

徴
が
あ
る
。
そ
の
た
め
同
社
の
ロ
ケ
ッ
ト
ブ

ー
ス
タ
ー
や
宇
宙
船
は
、
再
利
用
の
た
め
噴

射
口
を
下
に
し
て
、
発
時
と
同
じ
姿
勢
で
着

陸
す
る
の
で
あ
る
。そ
の
姿
は
、ま
る
で
１

９
５
０
年
代
の
Ｓ
Ｆ
映
画
の
ロ
ケ
ッ
ト
の
よ

う
だ
。１
９
６
０
年
代
の
宇
宙
開
発
で
主
流

だ
っ
た
使
い
捨
て
ロ
ケ
ッ
ト
ブ
ー
ス
タ
ー
と

い
う
現
実
に
否
定
さ
れ
た
、１
９
５
０
年
代

の“
架
空
の
未
来
”。そ
れ
が
現
実
の
光
景
と

し
て
ま
さ
か
の
復
活
を
し
て
し
ま
っ
た
の
だ
。

　

一
方
、
１
９
８
１
年
か
ら
長
き
に
渡
っ
て

使
用
さ
れ
て
い
た
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
は

２
０
１
１
年
を
最
後
に
退
役
し
た
。
ス
ペ
ー

ス
シ
ャ
ト
ル
は
、
１
９
８
０
年
代
の
あ
る
時

期
に
は
は
っ
き
り
宇
宙
の
未
来
を
担
っ
て
い

た
存
在
だ
っ
た
。
し
か
し
、
そ
の
“
現
実
の

未
来
”
は
、
や
が
て
綻
び
、
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ

ト
ル
は
静
か
に
退
く
こ
と
に
な
っ
た
。『
プ

ラ
ネ
テ
ス
』
は
ま
だ
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
が

現
役
の
時
代
の
作
品
だ
っ
た
か
ら
、
ス
ペ
ー

ス
シ
ャ
ト
ル
が
切
り
開
い
た
で
あ
ろ
う
“
未

来
”
を
描
い
て
い
る
。
し
か
し
、
少
な
く
と

も
現
在
、
そ
の
“
未
来
”
へ
繋
が
る
分
岐
は

デ
ッ
ド
エ
ン
ド
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　

未
来
へ
と
至
る
線
は
、
い
く
つ
も
の
Ｉ
Ｆ

で
分
岐
し
、
時
に
行
き
止
ま
り
、
時
に
枝
を

伸
ば
し
な
が
ら
進
ん
で
い
く
。
我
々
の
生
き

る
現
実
も
、『
プ
ラ
ネ
テ
ス
』
の
未
来
も
ま
た
、

そ
ん
な
可
能
性
の
ひ
と
つ
と
し
て
そ
こ
に
あ

る
。
我
々
の
文
明
は
そ
ん
な
「
Ｉ
Ｆ
」
の
積

み
重
ね
の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る
。
こ
の
視

線
は
、
人
類
の
宇
宙
進
出
を
止
め
よ
う
と
す

る
宇
宙
解
放
戦
線
が
、
自
分
た
ち
の
テ
ロ
を

「
歴
史
の
修
正
点
」
と
い
う
言
い
方
で
（
建

前
に
せ
よ
）
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
こ
と
と
も

通
じ
て
い
る
。

　

今
、『
プ
ラ
ネ
テ
ス
』
を
見
る
と
い
う
こ

と
は
、
こ
の
よ
う
に
過
去
か
ら
未
来
へ
繋
が

っ
て
い
く
Ｉ
Ｆ
の
樹
形
図
を
体
感
し
、
自
分

が
生
き
て
い
る
「
現
在
」
も
ま
た
、
分
岐
を

繰
り
返
す
樹
形
図
の
中
に
あ
る
と
い
う
こ
と

を
意
識
す
る
と
い
う
体
験
な
の
だ
。

●

　

最
終
回
で
あ
る
Ｐ
ｈ
ａ
ｓ
ｅ
26
「
そ
し
て

巡
り
あ
う
日
々
」
で
は
ひ
と
つ
の
出
会
い
が

描
か
れ
る
。
そ
こ
で
は「
生
と
死
の
境
界
線
」

と
「
国
境
線
」
の
物
語
が
重
な
り
合
う
。

　

出
会
う
の
は
ノ
ノ
と
ハ
キ
ム
。
ノ
ノ
は
Ｐ

ｈ
ａ
ｓ
ｅ
７
「
地
球
外
少
女
」
で
初
登
場
し

た
、
月
で
生
ま
れ
た
ル
ナ
リ
ア
ン
の
少
女
。

彼
女
は
、
一
度
も
地
球
に
降
り
た
こ
と
が
な

く
、
宇
宙
服
を
着
て
月
面
へ
と
抜
け
出
し
て
、

地
球
を
見
上
げ
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
い

る
。
そ
ん
な
彼
女
が
ハ
キ
ム
と
出
会
う
。

　

ハ
キ
ム
は
宇
宙
解
放
戦
線
の
テ
ロ
リ
ス
ト

と
し
て
、
大
規
模
な
フ
ォ
ン
・
ブ
ラ
ウ
ン
号

を
月
面
へ
と
落
下
さ
せ
る
テ
ロ
を
実
行
す
る
。

だ
が
計
画
は
失
敗
し
、
ハ
キ
ム
の
生
死
は
不

明
の
ま
ま
だ
っ
た
。

　

テ
ロ
か
ら
そ
れ
な
り
の
時
間
が
経
っ
た
後
、

月
面
に
不
意
に
現
れ
た
ハ
キ
ム
は
ま
る
で
幽

霊
の
よ
う
で
も
あ
る
。
エ
ア
ロ
ッ
ク
か
ら
の

明
か
り
に
よ
っ
て
月
面
に
は
は
っ
き
り
と
明

暗
が
描
か
れ
、
ノ
ノ
は
光
の
中
に
、
ハ
キ
ム

は
影
の
中
に
立
っ
て
い
る
。
そ
ん
な
ハ
キ
ム

は
、「
国
境
」
を
知
ら
な
い
ノ
ノ
と
出
会
い
、

驚
き
を
感
じ
る
。
光
と
影
で
月
面
に
描
か
れ

た
こ
の
線
は
、
国
境
線
に
縛
ら
れ
死
の
側
へ

と
接
近
し
た
ハ
キ
ム
と
、
国
境
線
な
ど
知
ら

ず
生
の
側
に
立
つ
ノ
ノ
を
分
か
つ
。
そ
れ
は

そ
の
ま
ま
「
過
去
」
と
「
未
来
」
の
間
に
引

か
れ
た
一
本
の
線
で
も
あ
る
。

●

　

さ
ま
ざ
ま
な
Ｉ
Ｆ
に
よ
っ
て
分
岐
し
て
い

く
無
数
の
可
能
性
と
し
て
の
未
来
。
確
定
し

消
す
こ
と
の
で
き
な
い
過
去
。
そ
れ
は
宇
宙

開
発
の
歴
史
だ
け
で
は
な
い
。
我
々
の
歴
史

そ
の
も
の
も
ま
た
、
そ
の
よ
う
な
も
の
な
の

だ
。
最
終
回
が
放
送
さ
れ
て
か
ら
20
年
後
が

経
過
し
、
我
々
は
様
々
な
分
岐
点
を
越
え
て

き
て
こ
こ
に
い
る
は
ず
だ
。
し
か
し
、
ど
れ

ほ
ど
「
未
来
」
へ
と
進
む
こ
と
が
で
き
た
の

だ
ろ
う
か
。
我
々
は
ま
だ
「
過
去
」
の
中
か

ら
一
歩
も
出
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
。
20

年
目
の
『
プ
ラ
ネ
テ
ス
』
は
、
そ
ん
な
自
省

を
突
き
つ
け
て
く
る
。 

■

藤津亮太●ふじつりょうた／ 1968年静岡県生まれ。大学
卒業後、新聞記者、週刊誌編集を経て、2000年よりフリ
ーランスに。Webサイトや雑誌などに執筆をする。主な著
書に『プロフェッショナル13人が語るわたしの声優道』（河
出書房新社）、『チャンネルはいつもアニメ』（フィルムア
ート社）、『アニメと戦争』（日本評論社）、『増補改訂版「ア
ニメ評論家」宣言』（ちくま文庫）などがある。ラジオ番
組「TOROアニメーション総研」（SBSラジオ）、「アフタ
ー６ジャンクション」（TBSラジオ）に出演。カルチャー
センターにてアニメに関する講座も行なう。
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◆
フ
ォ
ル
ム
決
定
ま
で
の
経
緯

　

 

「
現
実
の
宇
宙
」
を
仕
事
現
場
と
し
て
い

る
職
業
ド
ラ
マ

─
。
幸
村
誠
原
作
の
『
プ

ラ
ネ
テ
ス
』（『
モ
ー
ニ
ン
グ
』（
講
談
社
刊
）

１
９
９
９
年
〜
２
０
０
４
年
連
載
）
を
サ
ン

ラ
イ
ズ
（
現
バ
ン
ダ
イ
ナ
ム
コ
フ
ィ
ル
ム
ワ

ー
ク
ス
）
で
ア
ニ
メ
化
す
る
に
あ
た
っ
て
、

い
ち
ば
ん
最
初
に
企
画
会
議
で
上
が
っ
た
コ

ン
セ
プ
ト
が
こ
れ
で
し
た
。
こ
の
企
画
会
議

の
場
で
、
手
始
め
に
ま
ず
舞
台
と
な
る
「
デ

ブ
リ
回
収
船
」
の
コ
ン
セ
プ
ト
デ
ザ
イ
ン
を

描
い
た
の
で
す
。

　

ア
ニ
メ
『
プ
ラ
ネ
テ
ス
』
の
デ
ザ
イ
ン
ワ

ー
ク
は
こ
こ
か
ら
は
じ
ま
り
ま
し
た
。

◆
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の
逆
!!　

　

も
ち
ろ
ん
現
在
の
世
の
中
に
は
「
デ
ブ
リ

回
収
船
」
な
ん
て
い
う
も
の
は
存
在
し
ま
せ

ん
か
ら
、
誰
も
が
知
っ
て
い
る
宇
宙
機
、
ス

ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
（
１
９
８
１
年
初
飛
行
。

２
０
１
１
年
全
機
退
役
）
を
例
に
考
え
る
こ

と
に
し
ま
す
。

　

ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
は
軌
道
上
で
人
工
衛

星
を
カ
ー
ゴ
ベ
イ
か
ら
打
ち
上
げ
ま
す
が
、

デ
ブ
リ
回
収
船
は
カ
ー
ゴ
ベ
イ
に
廃
衛
星
を

収
容
し
ま
す
。
な
ら
ば
手
順
が
逆
と
い
う
だ

け
で
、
装
備
は
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
と
ほ
ぼ

同
じ
な
の
で
は
な
い
か
、
と
気
付
い
た
の
で

す
。
地
上
に
戻
る
必
要
の
な
い
軌
道
船
な
ら

ば
、
翼
な
ど
の
大
気
圏
用
の
装
備
は
不
要
。

純
粋
に
カ
ー
ゴ
ベ
イ
と
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
タ
ー

を
中
心
に
、
与
圧
居
住
区
や
操
船
モ
ジ
ュ
ー

ル
、
推
進
剤
タ
ン
ク
、
ロ
ケ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン

ΠΛΑΝΗΤΕΣ Technical file Chapter 1

デブリ回収船  DS-12 Toy Box 外観編

▲DS-12 Toy Box コンセプトデザイン画
　「これは私が描いたデブリ回収船DS-12 Toy Box（トイボックス）の
コンセプトデザイン画です。このあとメカニック総作画監督の中谷誠一
氏によってアニメ用の設定画が起こされました。劇中のものとは一部が
異なりますが、ほぼそのままです。普通、アニメ用には線が減らされる
ものなのですが、決定稿と見比べてみてもほとんど減らされた形跡があ
りません。機能的に必要な装備が最低限の描線で表現されているため、
これ以上減らすことができなかったのですね」
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を
つ
け
た
も
の
に
な
る
で
し
ょ
う
。
各
部
の

構
成
に
つ
い
て
の
詳
細
は
次
の
章
で
触
れ
ま

す
が
、
基
本
的
に
は
こ
の
コ
ン
セ
プ
ト
ラ
フ

の
段
階
で
デ
ブ
リ
回
収
船
「
Ｄ
Ｓ
‐
12 

Ｔ

ｏ
ｙ 

Ｂ
ｏ
ｘ
」
の
機
能
的
な
も
の
は
ほ
ぼ

固
ま
り
ま
し
た
。

◆
航
行
時
と
作
業
時
で
姿
が
変
わ
る
！

　

フ
ォ
ル
ム
を
詰
め
る
段
階
で
、
谷
口
悟
朗

監
督
か
ら
こ
の
よ
う
な
要
望
が
出
ま
し
た
。

　
「
航
行
時
と
作
業
時
と
で
、
明
確
に
形
態

を
変
え
て
ほ
し
い
。
た
と
え
ば
回
収
作
業
時

に
は
コ
ン
テ
ナ
を
開
い
て
い
る
な
ど
、
大
き

く
シ
ル
エ
ッ
ト
を
変
え
て
ほ
し
い
」

　

こ
れ
は
台
詞
で
回
収
作
業
に
関
す
る
専
門

用
語
が
飛
び
交
っ
て
い
て
も
、
見
た
目
の
印

象
が
変
わ
ら
な
い
と
、
マ
ニ
ア
以
外
の
一
般

の
視
聴
者
に
は
い
ま
何
を
し
て
い
る
と
こ
ろ

な
の
か
全
然
わ
か
ら
な
い
も
の
に
な
っ
て
し

ま
う
か
ら
で
す
。
当
然
、
こ
れ
で
は
視
聴
者

は
興
味
を
な
く
し
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。
映

像
的
な
演
出
を
考
え
れ
ば
、
実
に
正
し
い
判

断
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
オ
ー
ダ
ー
を
受
け
て
設
定
作
業
を
す

る
に
あ
た
っ
て
、
実
は
私
は
あ
る
仕
掛
け
を

し
ま
し
た
。
回
収
作
業
時
の
Ｔ
ｏ
ｙ 

Ｂ
ｏ

ｘ
を
、
縦
に
立
て
て
描
い
た
の
で
す
。

◆
本
物
の
宇
宙
船
の
現
実

　

で
は
な
ぜ
宇
宙
船
を
縦
に
す
る
の
か
？　

Ｔ
Ｖ
の
報
道
番
組
や
写
真
で
、
ス
ペ
ー
ス
シ

ャ
ト
ル
が
地
球
に
対
し
て
垂
直
に
立
っ
て
い

る
映
像
を
見
た
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い
で

▼DS-12 Toy Box 決定稿
　「右ページで触れた《メカニック総作画監督の中谷誠一氏により
起こされたアニメ用の設定画》がこの画稿になります。谷口悟朗監
督から中谷さんへは「小倉さんのデザイン画については、ロボット
アニメにおける玩具メーカーからのデザインだと思ってください。
中谷さんにはアニメの現場作画用に調整されたメカにしてもらいた
いのです」と話されていました。結果的にはいくつかの差異だけで、
ほぼコンセプトデザインを踏襲。作監として「習熟」する意味のほ
うが大きかったのでしょう」
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▲▼DS-12 Toy Box 決定稿
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し
ょ
う
か
。
実
は
こ
れ
は
ご
く
自
然
な
こ
と
、

そ
う
な
る
の
が
普
通
の
こ
と
な
の
で
す
。

　

軌
道
に
乗
っ
た
宇
宙
機
に
は
地
球
に
引
っ

張
ら
れ
る
重
力
と
、
軌
道
を
回
る
た
め
に
発

生
す
る
遠
心
力
で
上
下
に
引
っ
張
ら
れ
る
力
、

潮
汐
力
が
働
き
、
こ
の
た
め
地
球
に
対
し
て

縦
に
な
る
こ
と
で
安
定
を
得
ま
す
。
く
わ
し

く
説
明
す
る
と
、
長
さ
の
あ
る
宇
宙
機
の
場

合
、
機
体
各
部
に
か
か
る
遠
心
力
の
合
力
の

作
用
点
と
、機
体
の
質
量
中
心
（
重
心
位
置
）

と
が
一
致
し
な
い
た
め
に
、
自
然
と
長
手
方

向
が
地
球
の
重
力
中
心
に
向
き
、
縦
に
な
る

の
で
す
。
こ
れ
を
専
門
用
語
で
「
重
力
傾
度

安
定
」
と
い
い
ま
す
。

　

よ
く
宇
宙
に
出
た
と
き
に
「
無
重
力
に
な

る
」
と
い
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
重
力
と
遠
心

力
が
釣
り
合
う
こ
と
で
差
し
引
き
ゼ
ロ
に
な

る
こ
と
か
ら
無
重
力
、
正
確
に
は
「
無
重
量

状
態
」
に
な
る
こ
と
を
い
う
の
で
す
。
こ
の

こ
と
を
ひ
と
目
で
わ
か
り
や
す
く
表
現
す
る

な
ら
ば
、「
宇
宙
船
を
縦
に
す
る
」
の
が
い

ち
ば
ん
だ
と
思
い
ま
し
た
。

◆
映
像
に
登
場
す
る
宇
宙
船
の
虚
構

　

従
来
の
ア
ニ
メ
や
特
撮
番
組
に
登
場
す
る

宇
宙
船
は
、
お
お
む
ね
一
般
に
見
慣
れ
た
航

空
機
や
海
上
船
舶
の
延
長
線
上
の
演
出
で
描

か
れ
て
い
ま
す
。
宇
宙
と
い
う
よ
り
海
の
イ

メ
ー
ジ
で
す
。

　

こ
う
い
う
演
出
な
ら
ば
宇
宙
船
の
進
行
方

向
が
誰
で
も
わ
か
る
の
で
、
視
聴
者
は
安
心

し
て
ド
ラ
マ
に
集
中
で
き
る
た
め
に
多
用
さ

れ
て
き
ま
し
た
。
映
像
力
学
的
な
問
題
も
あ

り
、
い
た
し
か
た
な
い
部
分
も
あ
り
ま
す
。

こ
れ
が
従
来
の
宇
宙
も
の
Ｓ
Ｆ
ア
ニ
メ
の
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
だ
っ
た
の
で
す
。

◆
Ｓ
Ｆ
ア
ニ
メ
の
新
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
！

　

軌
道
周
回
中
の
（
推
進
し
て
い
な
い
）
宇

宙
船
を
縦
に
す
る
！　

こ
の
よ
う
な
宇
宙
で

は
当
た
り
前
の
「
現
実
」
を
、
言
葉
の
説
明

で
は
な
く
映
像
で
見
せ
る
！　

ア
ニ
メ
『
プ

ラ
ネ
テ
ス
』
に
お
け
る
デ
ザ
イ
ン
ワ
ー
ク
は
、

す
べ
て
こ
こ
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
も
の
な
の

で
す
。 

■

 　「ポイントは機体の下に書かれている“至地球”の文字ですね。前ページの本文で
記したとおり、機体を縦にしたことが重要なわけですが、こうやっておなかを開き、
機体のフォルムを大きく変えることも、Toy Boxがどういう状況下にいるかを明確に説
明するのに重要な役目をはたします。もちろん劇中では太陽電池の方向や作業方向も
気をつけて描かれています。縦に描かれることで視覚的な不安定さを演出できますの
で、より宇宙の浮遊感や不安感を感じてもらうこともできるんじゃないでしょうか。
コマンドモジュール（操船区画）は船首部のフェアリング内部に半露出というかたち
になっていますが、操船は光学・電子機器を通して行なっています。操船方向と軌道
方向は必ずしも一致させる必要はないんですね。展開しているコンテナの盤面は表裏
ともに放熱用パネルとして使用できます。熱を伝える空気のない宇宙で船内の余分な
熱を捨てるには、赤外線というかたちで輻射熱として放熱するしか手段がありません。
放熱パネルとはそのための装備です。第８話「拠るべき場所」にはこれをうまく活用
したエピソードがありましたが、これはなにも第８話のためにご都合主義的に設けら
れたものではなく、当初からあったものです。要は赤外線ヒーターというかこたつと
同じですね。第８話はそんなところにも注目して見てみてください」

▲デブリ回収作業形態時 全体説明図
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　「原作デザインでも特徴的だった12枚の「放熱パネル」と3基の大型「ロケット
ノズル」については継承しているものの、実はアニメ版独自の解釈で再構成しまし
た。船齢30年にもなるDS-12 Toy Boxは、いくつかの宇宙船の船体部分を組み上げ
て「デブリ回収船」として就役した経緯を持ちます。この船尾のエンジンブロック
の部分も、元は大出力ロケットエンジンを装備していた船からのものという設定で、
垂直離床していた時期に使用していた「着陸脚」の基部を塞いだパネルも見れます。
隠し設定として、船体接続で生じた「開かずの間」があるのもこのブロックです！」

▼エンジン部分 決定稿

　「2004年時のISS（国際宇宙ステーション）の場合だと、
太陽電池パネルによる発電量は毎時240w/㎡。JAXA（試算
発表当時はNASDA）の試算によれば、『プラネテス』の舞
台となる2070年代には、毎時350w/㎡くらいに発電効率が
上がると言われていました。そこで想定されるToyBoxの使
用消費電力を計算し、展開時のパネル面積を割り出しまし
た。作画のために全長に対する比率が描かれているのがこ
の設定画なんですが、コン・バトラーＶを比較に持ってく
るあたりがじつにサンライズ的というかなんというか……。
ところで、ISSは現在も運用中です。2021年もソーラーアレ
イが増設されましたが、面積は減っているのに発電量はUP
しているのだとか。なんと2070年代どころか、もう毎時
350w/㎡を越えているのだそうです」

◀太陽電池パネルの発電量
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　「右舷側の大型ガントリークレー
ンは、回収した大型の廃衛星や待機
中のフィッシュボーンを一時的に繋
留するなど、割と重量物を扱う用途
のアーム。そのために頑丈なフレー
ム構造で構成されています。対して
左舷側のマニピュレーターは、比較
的繊細な作業を行なうためのアーム
で、基本的な構造・構成は、スペー
スシャトルやISS（国際宇宙ステー
ション）に搭載されていたモノをほ
ぼそのまま継承し発展させたモノに
なっています。特に先端の把握部中
央には、NASA規格の「グラップル・
フィクスチュア」の把持部が収納装
備されているため、当時の廃衛星や
各種モジュールを回収する際には直
接「把持部」を接続してコンテナへ
搬入させることも可能でした」

▲右舷大型ガントリークレーン
▼左舷マニピュレーター
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◆
船
体
構
造
を
決
め
た
フ
ィ
ー
の
脱
出
経
路

　

テ
ロ
リ
ス
ト
の
衛
星
に
体
当
た
り
し
て
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
救
う
話
（
原
作
の
Ｐ
Ｈ

Ａ
Ｓ
Ｅ
．３
『
さ
さ
や
か
な
る
一
服
を
星
あ

か
り
の
も
と
で
』。
ア
ニ
メ
で
は
第
12
話『
さ

さ
や
か
な
る
願
い
を
』）が
あ
り
ま
す
。
結
果
、

大
気
圏
に
落
ち
て
燃
え
尽
き
る
初
代
Ｔ
ｏ
ｙ

Ｂ
ｏ
ｘ
の
最
期
を
飾
る
名
場
面
な
の
で
す
が
、

こ
の
と
き
、
船
長
の
フ
ィ
ー
・
カ
ー
マ
イ
ケ

ル
は
い
っ
た
い
ど
う
や
っ
て
脱
出
し
た
の
で

し
ょ
う
か
？　

Ｔ
ｏ
ｙ 

Ｂ
ｏ
ｘ
に
は
当
然

大
気
圏
再
突
入
用
の
緊
急
脱
出
カ
プ
セ
ル
が

装
備
さ
れ
て
い
る
は
ず
で
す
。
そ
れ
と
フ
ィ

ー
が
操
船
や
回
収
指
揮
を
し
て
い
る
司
令
区

画
（
コ
マ
ン
ド
モ
ジ
ュ
ー
ル
）
と
が
最
短
距

離
で
結
ぶ
か
た
ち
に
構
成
さ
れ
て
い
る
こ
と

が
構
造
の
絶
対
条
件
で
し
ょ
う
。
現
実
の
宇

宙
船
で
も
こ
の
よ
う
に
設
計
す
る
は
ず
の
合

理
的
な
判
断
で
す
。
Ｔ
ｏ
ｙ 

Ｂ
ｏ
ｘ
各
部

の
形
状
や
内
部
構
造
を
決
め
る
段
階
で
、
実

は
こ
の
フ
ィ
ー
の
脱
出
経
路
が
“
は
じ
め
の

一
歩
”
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

◆
よ
う
こ
そ
、
Ｔ
ｏ
ｙ 

Ｂ
ｏ
ｘ
へ
！

　

こ
れ
か
ら
Ｄ
Ｓ
‐
12 

Ｔ
ｏ
ｙ 

Ｂ
ｏ
ｘ
の

ク
ル
ー
に
な
っ
た
つ
も
り
で
、（
上
図
を
参

考
に
）
想
像
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　

ま
ず
乗
船
し
ま
す
。
接
舷
し
て
い
る
宇
宙

港
な
ど
と
の
乗
降
に
使
用
す
る
ド
ッ
キ
ン
グ

ア
ク
セ
ス（
1
）。
こ
れ
は
こ
の
世
界
の
国

際
規
格
品
で
す
。
そ
の
入
口
直
上
に
は
、
緊

急
時
に
有
視
界
操
船
で
の
ド
ッ
キ
ン
グ
や
マ

ニ
ピ
ュ
レ
ー
タ
ー
の
操
作
を
行
な
う
た
め
の

4

5

6

1 2

3

9

11

10

12

　「これはメカ総作画監督の中谷誠一氏の要求で私、小倉が作画したもの
で、船体の裏側や隙間から内部構造が見え隠れするため（とてもアニメ向
きではない作画泣かせのデザイン）、各パーツの形状とディテールをつか
む目的で描きましたが、結果的に船首の内部構造とその配置がいちばんわ
かりやすい解説図になっています。
　船首部分の形状をコンパクトにまとめるために、各部の連絡効率を考慮

しながら与圧モジュールを組み合わせる作業は、まるで実機の設計さなが
らです。 エアロックから出てレールを伝えばフィッシュボーンの格納庫
へすぐに行ける配置などは、作業の利便性から考えられた合理的な設計で
す。モジュールを連結したユニット構造なので、そのときの都合で装備の
換装や増設を容易にしています。この構造こそが、船齢30年にもなる長期
の運用を可能にしているのです」

▲与圧モジュールで組まれた船首内部構造

デブリ回収船  DS-12 Toy Box 内装編
ΠΛΑΝΗΤΕΣ Technical file Chapter 2
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キ
ュ
ー
ポ
ラ
が
装
備
さ
れ
て
い
ま
す（
2
）。

こ
こ
か
ら
円
筒
状
、
ト
ン
ネ
ル
の
よ
う
な
構

造
の
メ
イ
ン
シ
ャ
フ
ト
（
3
）
が
突
き
当
た

り
の
耐
圧
隔
壁
（
バ
ル
ク
ヘ
ッ
ド
／
4
）
ま

で
続
き
ま
す
。
そ
こ
で
周
囲
四
方
に
別
れ
ま

す
。
船
首
側
、
ク
ル
ー
が
会
合
に
使
う
メ
イ

ン
の
与
圧
居
住
区
画
（
5
）。
両
舷
に
配
置

し
た
舷
窓
が
あ
る
相
部
屋
型
の
待
機
用
船
室

モ
ジ
ュ
ー
ル
（
6
）。
宇
宙
服
を
着
る
前
、

冷
却
換
気
下
着
へ
の
着
替
え
は
こ
こ
で
し
ま

す
。
船
尾
側
は
電
源
室
、
ア
ー
ム
操
作
室

（
7
Ｐ
12
）
と
そ
こ
か
ら
対
放
射
線
用
シ
ェ

ル
タ
ー
を
兼
ね
た
貯
蔵
室
へ
と
続
く
キ
ー
ル

シ
ャ
フ
ト
（
8
Ｐ
12
）。
仕
事
に
か
か
る
と

き
に
は
一
階
層
戻
っ
て
、
操
船
側
の
司
令
区

画
（
コ
マ
ン
ド
モ
ジ
ュ
ー
ル
／
9
）
と
回
収

側
の
エ
ア
ロ
ッ
ク
（
�
）
と
の
二
手
に
別
れ

ま
す
。
宇
宙
服
を
装
着
し
て
エ
ア
ロ
ッ
ク
を

出
る
と
、
す
ぐ
に
回
収
作
業
用
宇
宙
機
「
フ

ィ
ッ
シ
ュ
ボ
ー
ン
」
の
格
納
庫
（
�
）
に
ア

ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
配
置
。
も
ち
ろ
ん
エ
ア

ロ
ッ
ク
か
ら
は
命
綱
用
の
レ
ー
ル
を
伝
え
ば
、

船
体
外
殻
の
各
部
へ
移
動
す
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。
ち
な
み
に
こ
の
階
層
は
、
作
業
が
終

わ
っ
た
ら
エ
ア
ロ
ッ
ク
出
て
す
ぐ
に
ト
イ
レ

へ
（
�
）
行
け
る
よ
う
に
も
配
置
し
て
い
ま

す
。
オ
ム
ツ
に
し
た
ま
ま
で
い
た
く
は
な
い

で
し
ょ
う
か
ら
、
せ
め
て
も
の
設
計
で
す
。

　

こ
れ
ら
ク
ル
ー
が
船
内
活
動
す
る
居
住
部

分
は
、
主
に
現
在
の
Ｉ
Ｓ
Ｓ
（
国
際
宇
宙
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
）
や
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
に
搭

載
し
て
い
る
実
験
区
画
な
ど
と
同
じ
規
格
の
、

直
径
４
・
４
ｍ
の
も
の
を
は
じ
め
と
す
る
い

　「より具体的にデザインを詰める作業に入る段階で、いちばん最初に描
いたのがこの「コクピット周辺ラフ構成案」です。ご覧のとおり、フィー
のいる司令区画と緊急脱出カプセルが最短距離で結ばれています。カプセ
ルを船体軸線上に置きながら、続く通路と司令区画を軸線からオフセット
して連結しているのは、コンパクトに収めるためです。また、司令区画が
状況により90度回転する機構などはこの段階で考えられていますね。

　脱出システムをリフティングボディ型にするのも趣味的ではありますが、
こういうものは使い捨てで安価で堅実なもののはずなので、アポロなどで
採用されている円錐台型カプセルにしました。船首となるカプセル底面の
突入シールドをデブリなどで傷つけないために、その上から対障害物用の
防護キャップを被せています。あそこの隙間に設置しているスラスタータ
ーレットは、かつて姿勢制御の微調整に使用されていたもの、としました」

▼司令区画の配置構成とフィーの脱出経路
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く
つ
か
の
サ
イ
ズ
の
円
筒
状
ユ
ニ
ッ
ト
の
与

圧
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
連
結
で
構
成
さ
れ
て
い
て
、

気
密
が
破
れ
る
な
ど
の
緊
急
時
に
は
隔
壁
閉

鎖
し
た
う
え
で
、
被
害
箇
所
の
モ
ジ
ュ
ー
ル

の
み
切
り
離
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

な
ぜ
わ
ざ
わ
ざ
船
内
を
こ
の
よ
う
な
構
造
に

す
る
の
か
？　

そ
れ
は
こ
れ
が
気
密
を
保
つ

の
に
い
ち
ば
ん
簡
単
な
構
造
だ
か
ら
で
す
。

　

ち
ょ
っ
と
こ
こ
で
現
実
の
宇
宙
機
の
構
造

に
つ
い
て
簡
単
な
説
明
を
し
ま
し
ょ
う
。
あ

た
り
ま
え
で
す
が
、
宇
宙
船
の
外
部
は
真
空

の
宇
宙
で
す
。
そ
し
て
宇
宙
船
内
で
人
間
が

い
る
と
こ
ろ
は
必
ず
そ
こ
に
「
一
気
圧
」
の

圧
力
の
空
気
が
入
っ
て
い
ま
す
。「
一
気
圧
」

と
い
う
こ
と
は
、
外
側
に
向
か
っ
て
常
に
１

㎠
あ
た
り
１
㎏
の
重
さ
で
押
す
力
が
働
く
こ

と
に
な
り
ま
す
か
ら
、
こ
れ
に
耐
え
ら
れ
る

構
造
で
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
そ
う
で
な
い

と
中
で
人
間
が
生
き
て
い
ら
れ
ま
せ
ん
か
ら

ね
。
円
筒
や
球
体
と
い
っ
た
回
転
体
の
形
状

な
ら
ば
、
内
側
か
ら
加
わ
る
圧
力
を
均
一
に

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
基
本
的
に
宇
宙
船

と
い
う
も
の
は
、
推
進
剤
な
ど
の
消
費
を
無

駄
に
し
な
い
た
め
に
構
造
を
軽
量
化
し
て
作

る
も
の
で
す
か
ら
、
推
進
剤
の
タ
ン
ク
か
ら

与
圧
モ
ジ
ュ
ー
ル
ま
で
、
円
筒
状
ユ
ニ
ッ
ト

が
多
い
の
は
そ
う
い
う
理
由
か
ら
な
の
で
す
。

　

ま
た
こ
の
初
代
Ｔ
ｏ
ｙ 

Ｂ
ｏ
ｘ
が
建
造

さ
れ
た（
劇
中
か
ら
）30
年
前
の
２
０
４
０
年

代
、
現
在
か
ら
見
る
と
比
較
的
近
未
来
の
宇

宙
開
発
の
現
場
で
は
、
こ
の
よ
う
な
与
圧
モ

ジ
ュ
ー
ル
が
大
量
生
産
さ
れ
て
普
及
し
て
い

た
で
あ
ろ
う
と
考
え
た
か
ら
で
も
あ
り
ま
す
。

7

8

　「太陽電池パネルの取付基部が右舷側、バッテリーを左舷側
に挟まれるように与圧された電源室が設置されています。そ
こに太陽電池の展開を手動で行なうハンドルがありますが、
これは当初新人をしごくアイテムになるはずでした。セント
ラルシャフトの奥には、直径6.4mの貯蔵室を兼ねた対放射線
シェルターがあります。中央部のコンテナ搭載用アタッチメ
ントは、荷役時にコンテナの交換を容易にするために、パン
タグラフのような機構で外側へ押し出すためのものです」

▲船首から船体中央部分への内部構造
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◆
リ
サ
イ
ク
ル
加
工
品
の
防
護
シ
ー
ル
ド

　

対
デ
ブ
リ
用
の
装
甲
と
し
て
、
船
体
を
特

徴
付
け
て
い
る
大
き
な
流
線
形
の
シ
ー
ル
ド
。

与
圧
居
住
区
や
回
収
用
コ
ン
テ
ナ
、
各
種
の

装
備
を
守
る
よ
う
に
、
ひ
と
ま
わ
り
大
き
い

サ
イ
ズ
で
覆
い
隠
し
て
い
ま
す
。
じ
つ
は
こ

の
シ
ー
ル
ド
、
用
廃
済
み
の
Ｈ
Ｌ
Ｖ
（
重
量

打
ち
上
げ
機
）
の
外
殻
を
リ
サ
イ
ク
ル
利
用

で
加
工
し
た
も
の
で
、
戦
車
で
言
え
ば
増
加

装
甲
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
な
ぜ
そ
の
よ
う

な
装
備
が
必
要
な
の
か
？　

そ
れ
は
デ
ブ
リ

回
収
船
に
と
っ
て
、
回
収
デ
ブ
リ
と
相
対
速

度
を
合
わ
せ
る
ま
で
の
ラ
ン
デ
ブ
ー
時
が
も

っ
と
も
危
険
だ
か
ら
で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
船
体
内
、
与
圧
居
住
区
の
モ
ジ

ュ
ー
ル
の
外
装
に
も
現
実
の
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
ユ
ニ

ッ
ト
同
様
の
「
ホ
イ
ッ
プ
ル
バ
ン
パ
ー
」
と

い
う
デ
ブ
リ
や
メ
テ
オ
ロ
イ
ド
（
微
少
〜
小

型
の
天
然
個
体
物
質
）
の
衝
突
か
ら
の
防
護

用
外
装
部
品
が
標
準
装
備
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
ま
さ
に
デ
ブ
リ
の
ま
っ
た
だ
な
か

へ
合
流
し
よ
う
と
い
う
と
き
に
、
イ
レ
ギ
ュ

ラ
ー
で
捕
捉
で
き
ず
に
衝
突
し
て
し
ま
っ
た

と
き
の
こ
れ
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
銃
弾
の
10

倍
以
上
と
壮
絶
な
も
の
で
す
。
戦
車
砲
弾
や

ミ
サ
イ
ル
の
直
撃
と
比
較
し
て
も
桁
外
れ
で

す
。
当
然
、
そ
れ
に
対
応
す
る
装
備
が
必
要

と
な
り
ま
す
。
船
体
外
殻
の
大
き
さ
に
対
し

て
、
与
圧
居
住
区
の
容
積
が
狭
い
の
で
、
そ

の
あ
い
だ
の
空
間
を
余
剰
ス
ペ
ー
ス
と
受
け

取
っ
て
い
た
人
も
い
た
よ
う
で
す
が
、
じ
つ

は
そ
の
空
間
に
あ
る
構
造
で
、
衝
突
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
吸
収
し
て
い
た
の
で
す
。 

■

　「通常の宇宙ステーションからの
出港だけでなく、仮に月面に着陸
した場合を想定して船内への乗降
や物資の搬出入の経路を解説する
ために描いたラフスケッチです。
弱い月面重力の下での乗降を容易
にするため、搬入用リフトとその
レールに挟まれるかたちで埋込式
のラダーを設置しました。搬入用
リフトは突き当たりでＬ字に折れ
て、貯蔵室のほうへ行けるように
なっています」

◀メインシャフトでの
乗降と搬出入の経路
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　「これらのToy Box船内の画稿は、私、小倉のコンセプト
デザインを基に、美術監督の池田繁美氏が起こした美術設
定です。JAXA（当時のNASDA）の筑波宇宙センター見学
の成果が船内描写の至るところに活かされています。これ
はこの初代ToyBoxが（劇中から）30年前の2040年代という、
比較的現代に近い未来に建造された船という設定なので、
現実のISSなどの延長線上のセンスでまとめていただいた
からです。そこに監督の演出要求も加味された上で設定が
描かれています。いつもアニメで見かける宇宙船の内部描
写のようなデザイン本意のものではなく、登場人物たちが
ドラマのなかで扱うであろう舞台としての配慮が行き届い
た細部表現に注目してください」

◆船内各部のインテリアデザイン
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　「いずれも同じく美術監督の池田繁美氏による美術設定の画稿
で、上は「与圧モジュール」による「メインシャフト（メインキ
ール）」の後端に設置された、直径6.4mの「貯蔵庫（室）」。食料
など水分が多い物品を収納しているため、太陽フレアなど宇宙放
射線が強くなる緊急時、乗員はここに退避します。収容物中の“水”
が、有害な宇宙放射線に対するシールドの役割を果たしてくれる
のです。
　右は船内外の出入口となる「エアロック」。真空に曝露される「船
外」と与圧された「船内」との二つの環境を繋ぎます。乗員4人
分の「EMU （船外活動ユニット。宇宙服のこと※）」が収納され
ており、設置されている「着脱支援具」により自動的かつ迅速に
宇宙服を着脱でき、作業時間を大幅に短縮します」

▲▶船内各部のインテリアデザイン

　「もちろん本来的には舷側の居住区画に設置し
てある乗員用の寝袋で、無重量状態で人間に無
理な負荷の掛らない「中立姿勢」を保持して休
息するための用具なのですが、設定画稿に記載
された表題は「課長の拘束具」。アニメ版の第８
話『拠るべき場所』において、Toy Boxの司令
区画（船長室）で陣頭指揮を執ろうとするデブ
リ課「課長代理」をその場に位置固定をするた
めに活用しました。無重量状態での業務に赴く
ことのない彼に、余計な動きをされたくない意
図もあり、結果、拘束具としての扱いになって
しまったのでした。設定画稿は高倉武史氏です」

◆備え付けの寝袋

※アニメ劇中では宇宙服を「EVAスーツ」と呼称してましたが、ここでは宇宙に関する専門技術を解説するため、宇宙開発用語の
「EMU」（Extravehicular Mobility Unit: EMU = 船外活動ユニット 、つまり宇宙服のこと）と記載しています。
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◀図は半径223ｍ、30秒で１回転という
のを参考にしています。これはISPV-7
やフォン・ブラウン号の回転居住区と同
じですので、『プラネテス』本編を観て
実感してみてください。また遠心力の強
さは半径や回転数により変化します

SF作品を楽しむための、宇宙物理学基礎講座 １

「遠心力」を利用した擬似重力

　遠い未来を舞台にしたSF映画やアニメには、当たり前のように
便利な「人工重力」が登場します。これは宇宙船内などを舞台に
している時に「無重力」「無重量」状態を表現する労力を回避で
きるため、主に撮影や演出の都合で多用されます。
　しかしさすがに現実の世界や比較的近未来を舞台としている
『プラネテス』の時代では、技術的に重力そのものを作り出すま
でには至っていません。そこで「人工重力」の代用品として考え
られた方法が「遠心力」を利用した擬似重力なのです。
　「遠心力」を簡単に説明すると、中心をもって回転、周回して
いるモノに発生する外向きに働く力のことです。よくバケツに水
を入れたまま思いきり振り回しても、水が落ちて来ない原理で説
明されます。ここでのポイントは、回転や周回しているモノと接
しているかいっしょに回転していれば「遠心力」を受け取るとい
うことです。しかし、その回転から離れた状況にあるとまったく
働きません。SF作品に出てくる「人工重力」と大きく違うのはこ
こです。
　じつは第５話『フライ・ミー・トゥー・ザ・ムーン』では劇中
で大きなミスをしておりまして、ルナ・フェリーが軸回転して船
体に「遠心力」を発生させても、ラウンジで宙に浮いたままのス

リには直接は作用せず、回転のために近づいた壁面に接しない限
り床面に落ちて来ないものなのです。この規模のミスになると、
もはや「少々のリテイク」程度で修正できるものではありません。
この件を契機に、以降、各話の絵コンテに対し監督修正の前に私
のチェックや加筆を入れるシステムを確立させたのでした。今後
の戒めの意味もあり、Blu-ray/DVD化の際にもこの部分はそのま
まとしています。
　遠心力を利用した擬似重力については、基礎的な実験が1970
年代にNASAのスカイラブ計画のときに行なわれています。「無重
量」状態が及ぼす人体への影響は深刻なもので、長期間のミッシ
ョンを行なう宇宙船のクルーにとって「遠心力」を利用した擬似
重力は重要な課題だったのです。興味深い実験結果としては、回
転が１分間に１回転より早いと、その中にいる人間は回転の影響
で酔いなどで不調になるそうです。また回転の半径が小さくても、
頭と足下でかかる力が違うためにまっすぐ歩けなくなります。
　『機動戦士ガンダム』に登場する円筒型のスペースコロニーも、
元になったジェラード・K．オニールのプランがこの成果を取り入
れたものだったために、「半径が3.2㎞で2分間に1回転」してい
るということになっています。　

解解・図説／小倉信也

▶2023年現在、回転居住区を持つ㎞サイズの宇
宙施設はまだ作られてはいない。ISS（国際宇宙
ステーション）には、JAXAが開発した回転式の
人工重力発生装置（動植物に対する実験用）を
持つ生物科学実験モジュール、「セントリフュー
ジ」が取り付けられる予定があったが、予算超
過による計画見直しにより、打ち上げは中止さ
れてしまった（PHOTO/NASA）

この部分が重力発生装置
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