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コーラスマスク評価結果

（可視化撮影編）



©SHIN NIPPON AIR TECHNOLOGIES CO.,LTD. all rights reserved. 2

1. 調査概要 ･･･3

2.  撮影結果

（1）飛沫到達距離

① 大地讃頌

a. マスク無し ･･･6

b.コーラスマスク ･･･7

c.不織布マスク ･･･8

d.布マスク ･･･9

② 第九

a. マスク無し ･･･10

b.コーラスマスク ･･･13

c.不織布マスク ･･･16

d.布マスク ･･･19

目次

（2）飛沫漏れ状況

① 第九

a. マスク無し ･･･22

b.コーラスマスク ･･･25

c.不織布マスク ･･･28

d.布マスク ･･･31

３．まとめ

（1）可視化撮影 ･･･34

（2）飛沫到達距離 ･･･35



©SHIN NIPPON AIR TECHNOLOGIES CO.,LTD. all rights reserved. 3

１．目的

歌唱時のマスク効果を検証するため、微粒子可視化システムを使用して
調査を実施した。

２．現場

新日本空調株式会社 本社８階 可視化専用実験室(クリーンルーム)

３．実験日時

2月18日（木） 16：00～20：00 飛沫可視化・計数調査

４．作業者

新日本空調株式会社 ソリューション事業部 岡本様、高橋様

５．立会い

株式会社全音楽譜出版社 カワイ出版部 亀田、早川、阿出川

６．使用設備

照明 ：微粒子可視化専用LED光源「パラレルアイD」×４台

カメラ ：微粒子可視化専用高感度カメラ「アイスコープ」

画像処理：基本画像処理パッケージソフトウエア

粒子計数：ポータブル微粒子可視化システム「Type-S」×２台

そのほか：三脚などの撮影補助機材

専用光源

「パラレルアイD」

専用高感度カメラ

「アイスコープ」

専用基本画像処理

パッケージソフトウエア

ポータブル微粒子可視化システム

「Type-S」

可視化専用実験室（クリーンルーム）

1. 調査概要
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（１）動画撮影方法

可視化専用デモルームにて、2種類（大地讃頌・
第九）の歌唱を行い、マスク装着による飛沫抑制効
果の確認を行った。

パラレルアイＤ×4台

飛沫

可視化専用デモルーム

①撮影アングル

アイスコープ

実験条件は以下の組合せで１実験条件につき
8種類で、合計16種類の撮影を実施した。

実験条件：①前方１ｍアングル
②口下アングル

被験者 ：１名
マスク条件：下記４条件

①マスク無し
②コーラスマスク
③不織布マスク
④布マスク

飛沫方法：２種類の歌唱（大地讃頌・第九）
被験者：自身からの粒子発生を抑えるため、

クリーンスーツを着用

被験者

1. 調査概要 実験方法

被験者

下記条件で積層静止画を作成し、飛沫の距離を計測した。

＜大地讃頌＞
下記の赤字４ヵ所で積層静止画を作成。

母なる大地を 母なる大地を 讃えよ 褒めよ 讃えよ土を 母なる大地を ああ 讃えよ大地を ああ

① ② ③ ④

＜第九＞
歌唱開始１０秒ごとで積層静止画を作成。



©SHIN NIPPON AIR TECHNOLOGIES CO.,LTD. all rights reserved. 5

1. 調査概要 飛沫飛距離推定方法

約100cm

距離換算係数 100cm/578pixel = 0.173 cm/pixel

飛距離の推定：飛沫が描く落下曲線の到達距離を、蓄積画像から口元からの水平画素数として計測し換算計数で距離推定値を
算出する（オープンソフトImageJを使用）
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① ②

③ ④

母なる大地を 母なる大地を 讃えよ 褒めよ 讃えよ土を 母なる大地を ああ 讃えよ大地を ああ

① ② ③ ④

2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ①大地讃頌 a. マスク無し

9cm 26cm

44cm 37cm

飛沫の発生が多い。
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① ②

③ ④

母なる大地を 母なる大地を 讃えよ 褒めよ 讃えよ土を 母なる大地を ああ 讃えよ大地を ああ

① ② ③ ④

2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ①大地讃頌 b. コーラスマスク

飛沫の発生はほとんど見られない。
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ①大地讃頌 c. 不織布マスク

① ②

③ ④

母なる大地を 母なる大地を 讃えよ 褒めよ 讃えよ土を 母なる大地を ああ 讃えよ大地を ああ

① ② ③ ④

飛沫の発生はほとんど見られない。
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① ②

③ ④

母なる大地を 母なる大地を 讃えよ 褒めよ 讃えよ土を 母なる大地を ああ 讃えよ大地を ああ

① ② ③ ④

2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ①大地讃頌 d. 布マスク

5cm

飛沫の発生はほとんど見られない。
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 a. マスク無し

①
0～5秒

②
5秒～10秒

③
10秒～15秒

④
15秒～20秒

65cm

37cm53cm

56cm

飛沫の発生が非常に多い。
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 a. マスク無し

⑤
20秒～25秒

⑥
25秒～30秒

⑦
30秒～35秒

⑧
35秒～40秒

51cm

60cm 59cm

49cm
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 a. マスク無し

⑨
40秒～47秒

48cm
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 b. コーラスマスク

①
0～5秒

②
5秒～10秒

③
10秒～15秒

④
15秒～20秒

5cm

7cm 5cm

飛沫は抑えられているものの、不織布マスクに比べると発生が見られる。
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 b. コーラスマスク

⑤
20秒～25秒

⑥
25秒～30秒

⑦
30秒～35秒

⑧
35秒～40秒

4cm

6cm
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 b. コーラスマスク

⑨
40秒～48秒
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 c. 不織布マスク

①
0～5秒

②
5秒～10秒

③
10秒～15秒

④
15秒～20秒

飛沫の発生はほとんど見られない。
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 c. 不織布マスク

⑤
20秒～25秒

⑥
25秒～30秒

⑦
30秒～35秒

⑧
35秒～40秒
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 c. 不織布マスク

⑨
40秒～47秒
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 d. 布マスク

①
0～5秒

②
5秒～10秒

③
10秒～15秒

④
15秒～20秒

3cm

8cm

飛沫は抑えられているものの、不織布マスクに比べると発生が見られる。
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 d. 布マスク

⑤
20秒～25秒

⑥
25秒～30秒

⑦
30秒～35秒

⑧
35秒～40秒
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2.撮影結果 (1) 飛沫到達距離 ②第九 d. 布マスク

⑨
40秒～48秒



©SHIN NIPPON AIR TECHNOLOGIES CO.,LTD. all rights reserved. 22

①
0～5秒

②
5秒～10秒

③
10秒～15秒

④
15秒～20秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 a. マスク無し

飛沫の発生が非常に多い。
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⑤
20秒～25秒

⑥
25秒～30秒

⑦
30秒～35秒

⑧
35秒～40秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 a. マスク無し
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⑨
40秒～49秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 a. マスク無し
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①
0～5秒

②
5秒～10秒

③
10秒～15秒

④
15秒～20秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 b. コーラスマスク

飛沫は抑えられているものの、不織布マスクに比べると発生が見られる。
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⑤
20秒～25秒

⑥
25秒～30秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 b. コーラスマスク

⑦
30秒～35秒

⑧
35秒～40秒
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⑨
40秒～48秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 b. コーラスマスク
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①
0～5秒

②
5秒～10秒

③
10秒～15秒

④
15秒～20秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 c. 不織布マスク

飛沫の発生はほとんど見られない。
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⑤
20秒～25秒

⑥
25秒～30秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 c. 不織布マスク

⑦
30秒～35秒

⑧
35秒～40秒
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⑨
40秒～49秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 c. 不織布マスク
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①
0～5秒

②
5秒～10秒

③
10秒～15秒

④
15秒～20秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 d. 布マスク

飛沫は抑えられているものの、不織布マスクに比べると発生が見られる。
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⑤
20秒～25秒

⑥
25秒～30秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 d. 布マスク

⑦
30秒～35秒

⑧
35秒～40秒
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⑨
40秒～48秒

2.撮影結果 (2) 飛沫漏れ状況 ①第九 d. 布マスク
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マスク装着により、口元からの勢いのある慣性で気流にあまり左右されずに飛散するような、比較的大きな
飛沫の遮蔽効果が顕著である。

特に不織布マスクの遮蔽効果は大きいが、布マスクは微小な粒子の漏洩が見られた。

3.まとめ (1) 可視化撮影
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全体的に第九の方が飛沫発生の回数は多く、
到達距離は長い傾向がある。
マスク装着によって、距離は大幅に短くなっ
ている。

※計測値は口元からの水平距離（cm）。

3.まとめ (2) 飛沫到達距離

0

10

20

30

40

50

60

70

マスク無し コーラスマスク 不織布 布マスク マスク無し コーラスマスク 不織布 布マスク

大地讃頌 第九

平均 最大値

(cm)

曲名 マスク種類 平均 最大値

大地讃頌

マスク無し 29 44

コーラスマスク 0 0

不織布 0 0

布マスク 1 5

第九

マスク無し 53 65

コーラスマスク 3 7

不織布 0 0

布マスク 1 8


